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3D-Erfassung, Modellierung & Visualisierung
des Kaiserdoms zu Konigslutter
durch terrestrisches Laserscanning
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Einfuhrung

3D-Erfassung des Kaiserdoms (Innen & AuRen) am 05.01. + 23.6.10
Studierende im Masterstudiengang Geomatik der HCU Hamburg
Unterstutzung durch die Firma dhpi (M. Ehm)

Einsatz modernster Messtechnologie zur 3D-Erfassung

Aufgabe - 3D-Modellierung und Visualisierung des Kaiserdoms

Ziel = virtuelles 3D-Modell zur Dokumentation des Kaiserdoms
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H C U :gﬁgﬁirgy Universitat
Der Kaiserdom in Konigslutter

W Kreuzformige Pfeilerbasilika im romanischen Stil, erbaut als
Grabeskirche fur Kaiser Lothar Ill. & seine Familie von 1135-70

= Wichtiges Bauwerk der Romanischen Architektur in Deutschland
@ Renovation 2002-2010 (April)

W 875 Jahre Kaiserdom im Jahr 2010
O

Grofe: 75m (L) x 42m (B) x 56m (H)
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Aufnahme

Leica TCRP 1201 = Geodatisches 3D-Netz (c,,, = 2.5 - 5.0 mm)
Riegl VZ-400 =» 8 Scanstationen fur den AuBenbereich
IMAGER 5006 (2x) im Innenbereich & im Kreuzgang (Aufios. HIGH)

19 Scanstationen im Kreuzgang
36 Scanstationen im Innenbereich (5.1. + 23.6.10)
3 Scanstationen AuRen (23.6.11)

Nikon D700/D40 = Nodalpunktadapter fur Farbpanoramen (Innen)
Registrierung & Georeferenzierung der Scans = 5 mm
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Aufnahme
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% Punktwolken
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Modellierung

Drahtgittermodell Flachenmodell Volumenmodell

CAD-Befehle fur 3D-Volumenmodelle
Subtraktion

_ 2 Schnittmenge
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Modellierung
\

CAD-Modell /\
)
3D PonIinW den Kreis

3D-Polylinie Extrusion

3D-Volumenkdrper
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Modellierung

Modellierung in 3 Teilabschnitten: AuBen, Innen & Kreuzgang

Modellierung einfacher geometrischer Objekte
AutoCAD 2010 mit dem Plugin PointCloud
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Modellierung

W Erstellung des Grundrisses durch
Schnitte in den Punktwolken
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Modellierung

Modellierung komplexer Oberflachen durch Dreiecksvermaschung

Geomagic
Segmentierung, Filterung, Dreiecksvermaschung & Locher fullen
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Modellierung

Modellierung komplexer Oberflachen durch Dreiecksvermaschung
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6. Modellierung

Modellierung komplexer Oberflachen durch Dreiecksvermaschung

i

Vertikaler Schnitt durch Kaiserdom
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7. Visualisierung

W Realitat vs. Phantasie
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Visualisierung

Erstellung von 360° Panoramen (Innen & Kreuzgang) mit PTGui
Erstellung von Leica TrueView

Erstellung einer Virtual Tour durch Kaiserdom

Erstellung von Videosequenzen mit Cinema 4D, Maya, Showcase
3D Druck eines Modells

Interaktives 3D Modell als VRML
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Visualisierung

Kaiserdom AuBen mit Cinema 4D (Maxon Computer GmbH)
Verwendung von 27 Texturen = FilegroRe 65 MB

Video mit 4682 gerenderten Bildern (800*600 Pixel) (3 min. Film)
Renderzeit: 120 h | Arbeitszeit: 100 h
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Visualisierung
Kaiserdom Innen & Kreuzgang mit Cinema 4D, Maya, Showcase
Texturen: 90 (C4D), 101 (Maya), 270 (Showcase)
FilegroRe: 25 + 15 MB (C4D), 18 MB (Maya), 18.5 + 346 MB (ShowC)
Video (800600 Pixel bzw. 1024*768 Pixel) (3 min. Film)

Renderzeit: 76 h (C4D), 40 h (Maya), 1.5 h (Showcase) |
Arbeitszeit: 170 h (je C4D/Maya), 160 h (Showcase)
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Visualisierung

% VRML-Modell mit 28.9 MB |

» 283 Texturen (164 MB)
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FOV: 60 Verlices: 272776
FPS: 131 Faces: 439355
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Fazit & Ausblick

Arbeitsaufwand in h (geschatzt) = 1130 h =€ 56.500.-

= Projektleitung
3D-Netz
Scanning

® Modellierung

m Visualisierung
VRML-Modell

m 3D-Druck

27130
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Fazit & Ausblick

Detailliertes & prazises 3D-Modell vom Kaiserdom (Innen & Aufen)
Manuelle Modellierung <~ Automation = Traum

Integration: Projekt in Studiengange Geomatik (BSc./MSc.)
Prasentation: Ausstellung Speyer & Symposium Konigslutter
Option: Integration der Daten in 3D-Stadtmodell Konigslutter
Zukunft: Internetauftritt, DVD, 3D-Visualisierung
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B. Horst, Dr. N. Funke, M. Ehm, M. Lindstaedt, K. Mechelke, T. Graeger,
K. Schreyer, C. Rudolph, A. Burg, F. Tschirschwitz, D. Herbst, M. Baum,
S. Tollner, G. Holz, S. Thies, J. Schwarzenberger, Katasteramt Helmstedt
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